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CLASA A XII-a

Problema 1. Fie f : [0,∞) → [0,∞) o funcţie descrescătoare, astfel

ı̂ncât

∫
x

0

f(t)dt < 1, oricare ar fi x ≥ 0. Să se arate că:

a) lim
x→∞

∫
x

0

f(t)dt există şi este finită;

b) lim
x→∞

xf(x) = 0.

Problema 2. Fie A un inel comutativ cu n elemente, n ≥ 2. Să se arate
că următoarele afirmaţii sunt echivalente:

a) x2 = x, oricare ar fi x ∈ A ;
b) numărul funcţiilor polinomiale f̃ : A → A este n2.
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Problema 3. Fie f : [0, 1] → R o funcţie continuă astfel ı̂ncât

∫
1

0

(x − 1)f(x)dx = 0.

Să se arate că:

a) există un punct a ∈ (0, 1) astfel ı̂ncât

∫
a

0

xf(x)dx = 0 ;

b) există un punct b ∈ (0, 1) astfel ı̂ncât

∫
b

0

xf(x)dx = bf(b).

Problema 4. Fie K un corp finit cu q elemente şi n ≥ q, n ∈ N. Să se
determine probabilitatea ca alegând un polinom din mulţimea polinoamelor
de grad n din K[X], acesta să nu aibă nicio rădăcină ı̂n K.

Timp de lucru 3 ore + 1/2 oră pentru ı̂ntrebări lămuritoare asupra enunţurilor.
Fiecare problemă este punctată de la 0 la 7 puncte.


